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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Zange mit verstellbarer Maulweite fur Einhandbedienung 
© Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zange 

mit verstellbarer Maulweite fur Einhand-Bedienung vom 

Griffbereich aus anzugeben, die in der bekannten Bau- 

form von Wasserpumpenzangen auf einfache Weise aus- 

fuhrbar ist und bei der die eingestellte Voreinstellung der 

Maulweite bei der Ablage der Zange erhaiten bleibt. Die 

Zangengriffe sollen innerhalb eines groBen Bereiches 

eine fur die Ubertragung der Zangenkrafte giinstige Gnff- 

position aufweisen. 

Das vom Daumen der die Zange haltenden Hand uber die 
Bedienflache 23 zu betatigende Bedienelement 22 ist uber 
eine am seitlichen Ausleger 37 angeordnete schrage 
Gleitflache mit der im Kreuzungsbereich angeordneten 
Gegenverzahnung verstellbar verbunden. Das Bedienele- 
ment 22 wird am zweiten Zangenteil 13 verstellbar ange- 
ordnet und ist uber eine Verbindungsschiene 46 mit dem 
ersten Zangenteil 1 verbunden, wobei das Bedienelement 
22 in der Ausnehmung 52 aufgenommen und darin sowie 
am Gelenkbolzen gefiihrt ist. Die im Zangengriff 3 ange- 
ordnete Feder bewirkt die Offnung der Zangengriffe 3, 15 
und den seibsttatigen VerschluK des Zangenmaules. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zange nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1. 

Bekannte Zangen, die mit dem Sammelbegriff Wasser- 
pumpenzangen zusammengefaBt sind, weisen als gemeinsa- 
mes Merkmal zwei kreuzend zueinander angeordnete und 
mit je einern Zangengriff und je einer Zangenbacke verse- 
hene Zangenteile auf, wobei das erste Zangenteil im Kreu- 
zungsbcrcich zwischen Zangcnniaul und Zangcngriff cincn 
abgewinkelten Bereich mit einer langlochformigen Fiihrung 
aufweist, welche in der Regel als langlochformiger Durch- 
bruch ausgebildet ist. Die beiden Zangenteile sind im Kreu- 
zungsbereich durch die langlochformige Fuhrung und einen 
Gelenkbolzen drehbar verbunden. Im Kreuzungsbereich ist 
eine Verriegelungsvorrichtung mit einer Profilierung und ei- 
nem an dieser Profilierung eingreifenden Verriegelungsele- 
ment angebracht, mit der die beiden Zangenteile entlang der 
langlochlbrmigen Fuhrung stufenweise verslellbar und arre- 
tierbar sind. Auf diese Weise wird eine Voreinstellung der 
Weite des Zangenmaules erreicht, die dann durch gegensei- 
tigcs Vcrdrchcn der Zangenteile veranden werden kann. 

Eine weiter bekannte Gattung von Zangen mit versteliba- 
rer Maulweite ist die mit einer Einhand-Bedienung. Diese 
Zangen verfiigen ebenfalls iiber zwei kreuzend angeordnete 
Zangenteile, die mittels Gelenkbolzen und langlochformi- 
gen Durchbruch miteinander verbunden sind, wobei dem 
Bereich der langlochformigen Durchbruches eine Zahnstan- 
genverzahnung und dem Gelenkbolzen eine federbelastete 
Gegenverzahnung zugeordnet ist. Beide Zangenteile werden 
durch eine Offnungsfeder in der geoffneten Position gehal- 
ten. Ein wesentliches Merkmal hierbei ist, daB die Zange mit 
der die Zange haltenden Hand durchgangig vom Griffbe- 
rcich aus zu bedicnen ist. In dicscr Gattung der Zangen mit 
durchgangiger Einhandbedienung sind zwei grundlegende 
Bauformen bekannt geworden. Bei der ersten Bauform wird 
das Zangenmaul von der geoffneten Position aus durch Zu- 
sammendriicken der Zangengriffe schrittweise verkleinert, 
bis die Zangenbacken dadurch am zu erfassenden Werk- 
stiick zur Anlage kommen. Bei dieser Bauform ist allerdings 
nachteilig, daB keine bleibende Voreinstellung der Maul- 
weite einstellbar ist, da sich das Zangenmaul nach loslassen 
der Zangengriffe selbsttatig wieder in die geoffnete Stellung 
bewegt. Ein weiterer Nachteil ist, daB diese Zangen nicht fur 
eine Fertigung mit geschmiedeten Bestandteilen vorgesehen 
sind und damit cine gcringcrc Daucrhaltbarkcit aufweiscn. 
Noch ein Nachteil dieser Zangen besteht darin, daB teilweise 
ein fur die optimale Ubertragung der Betatigungskrafte un- 
giinstiger Offnungswinkel der Zangengriffe gegeben ist. Bei 
der zweiten bekannten Bauform ist an der Zange ein Bedien- 
element verstellbar befestigt, mit dem die Verriegelungsvor- 
richtung betatigt und gleichzeitig die Verstellung der Maul- 
weite vorgenommen wird. Zur erst genannten Bauform sind 
die in den Patentschriften US-4802390, US-4893530 und 
US-4651598 offenbarten Einhand-Zangen zuzuordnen. Der 
zweitens genannten Baufomi sind die in den Patentschriften 
DE 197 12 936 und DE 42 29 221 offenbarten Einhand- 
Zangen zuzuordnen. 

In der US-4893530 sind zwei kreuzend angeordnete und 
mit je einem Zangengriff und einer Zangenbacke versehene 
Zangenteile durch einen langlochformigen Durchbruch und 
einen Gelenkbolzen drehbar verbunden, wobei der lang- 
lochformigen Durchbruch auf einem abgewinkelten Bereich 
des ersten Zangenteiles angebracht ist. Am langlochformi- 
gen Durchbruch ist eine sagezahnformige Zahnstangenver- 
zahnung angebracht, an der ein dem Gelenkbolzen zugeord- 
netes, mil einer Gegenverzahnung versehenes und einer Fe- 
der 136 belastetes Verriegelungselement 34 die Verriege- 



lungsstellung der beiden Zangenteile beim Ergreifen des zu 
erfassenden Werkstiickes in zusammen gedriickten Zustand 
der Zangengriffe bewirkt. Die beiden Zangengriffe sind mit 
einem Fuhrungsarm 50 verbunden, wobei das eine Ende des 

5 Fuhrungsarmes 50 am zweiten Zangenteil in etwa in der 
Mitte drehbar befestigt und mit einer am zweiten Zangenteil 
abgestuLtten Spiralfeder 54 beaufschlagt ist, von der die bei- 
den Zangengriffe in der Offenstellung gehalten werden. 
In der US-4802390 sind ebenfalls zwei kreuzend ange- 

10 ordnctc und mit je einem Zangcngriff und einer Zangen- 
backe versehene Zangenteile durch einen langlochformigen 
Durchbruch und einen Gelenkbolzen auf einem abgewinkel- 
ten Abschnitt drehbar verbunden. Allerdings ist hier das 
zweite Zangenteil 12a, b zwischen dem ersten Zangenteil 

15 10a, b aufgenommen und in dem zweiseitig ausgebildeten 
langlochformigen Durchbruch mittels der beidseitig am Ge- 
lenkbolzen angeordneten Verriegelungselemente gefuhrt, 
wobei die Verriegelungselemente federbelastet in beidsei- 
tige Zahnslangenverzahnungen eingreifen. Die Zangen- 

20 griffe werden durch eine im Griff angebrachte Zugfeder 30 
und iiber einen am zweiten Zangenteil in etwa in dessen 
Mitte drehbar befestigt en schragen Vcrbindungsarm in die 
geoffnete Position befordert. Die Position der verriegelten 
Zangenteile wird bei Betatigung der Zangengriffe schritt- 

25 weise ratschend nachgesetzt. 

Aus den Patentschriften DE 42 29 221 und 
DE 197 12 936 sind Zangen mit verstellbarer Maulweite fur 
Einhand-Bedienung bekannt geworden, bei denen vorteil- 
haft eine feste Voreinstellung der Maulweite moglich ist, die 

30 auch noch bestehen bleibt, nachdem die Zange aus der Hand 
gelegt wird. Die Ausfuhrungsform nach der DE 42 29 221 
ist mit einer Feder fur die Offenhaltung der Zangengriffe 
und mit einer Feder fur die Offenhaltung des Zangenmaules 
verschen. Bcidc Zangen verfiigen ubcr ein verstellbar angc- 

35 brachtes, mulufunktionales Bedienelement, welches mit ei- 
nem dem Gelenkbolzen zugeordneten Verriegelungselement 
verbunden ist. Durch Einwirkung der Daumenkraft auf eine 
Bedienflache am Bedienelement konnen die Zangenteile in 
flieBenden Ubergangen entriegelt, gegenseitig verstellt und 

40 anschlieBend sofort wieder verriegelt werden. Durch die 
mehrfache Funktion des Bedienelementes ist eine schnelle, 
komfortable Handhabung der Zangenfunku'onen vom Griff- 
bereich aus moglich, ohne daB die Griffposition verandert 
werden braucht. Dabei werden alle Funktionen zur Verstel- 

45 lung der Voreinstellung der Maulweite zwischen dem Dau- 
nicn der die Zange haltenden Hand und den rcstlichcn 4 Fin- 
gem ausgefuhrt und die Ausubung der eigentlichen Zangen- 
funktion zwischen den 4 Fingern und der Innenseite des 
Daumenballens vorgenommen. Durch die Ubertragung der 

50 Verstellfunktion auf den Daumen der Hand ist eine gute 
Handhabung der gesamten Zange mit flieBenden Ubergan- 
gen oder sogar einer unabhangigen Betatigung von Verstell- 
funktion und Zangen funktion moglich. In der 
DE 197 12 936 ist die Bedienflache des Bedienelementes 

55 iiber dem Zangcngriff des zwei ten Zangenteiles angeordnet. 
Dadurch ist eine weiter verbesserte Handhabung mit diesem 
Wirkprinzip ermoglicht, da hierbei die Erfassung des Werk- 
stuckes mit vollkommen offenen Zangenbacken erfolgen 
kann und die Zange gleichzeitig von Links- und Rechtshan- 

60 dern bedient werden kann. Durch einf aches Abroilen des 
Daumens auf der bogenformigen Bedienflache wird der 
schnelle Wechsel mit flieBenden Ubergangen bei der Uber- 
tragung der einzelnen Funktionen auf das Bedienelement er- 
moglicht. Beide Zangerikonstruktionen verfugen uber einen 

65 gunsligem gleichbleibenden maximalen Offnungswinkel 
der Zangengriffe, wobei der Offnungswinkel der Zange 
nach der DE 42 29 221 nochmals den individuellen Gege- 
benheiten angepaBt werden kann. Durch dieses Detail ist ein 
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ermudungsfreies Arbeiten und eine optimale Krafttibertra- 
gung auf das zu erfassende Werkstuck gegeben. Allerdings 
ist an den vorgenannten zwei Zangen nachteilig, daB diese 
nur mit einem- geradlinigen ersten Zangenteil ausgefuhrt 
sind, wodurch die Anwendung dieses Wirkprinzips in der 5 
Kategorie der herkdmm lichen Wasserpumpenzangen mit ei- 
nein abgewinkelten ersten Zangenteil in dieser Ausfuh- 
rungsform nicht realisiert werden kann. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Zangc mit vcrstellbarcr Maulwcitc fur Einhand-Bcdicnung 10 
vom Griffbereich aus anzugeben, bei der die eingestellte 
Voreinstellung der Maulweite bei der Ablage der Zange er- 
halten bleibt und die in der bekannten Bauform von Wasser- 
pumpenzangen auf einfache Weise ausfuhrbar ist. Die Zan- 
gengriffe sollen innerhalb eines groBen Bereiches eine fur 15 
die Ubertragung der Zangenkrafte gunstige Griffposition 
aufweisen. 

Gelost ist die Aufgabe nach dem kennzeichnenden Tei! 
des Anspruches 1 . 

Mit der Zange mit verstellbarer Maulweite fur Einhand- 20 
Bedienung ist ein Werkzeug mit hohen Gebrauchseigen- 
schaftcn gcschaffcn. Die bekannten Vortcilc der Einstcllung 
der Maulweite iiber ein multifunktionales Bedienelement 
mit flieBenden Ubergangen zwischen den einzelnen Funk- 
tionen mittels einer gebogenen Bedienflache sind auch bei 25 
dieser speziellen Bauform nach der Art der Wasserpumpen- 
zangen gegeben. Gegenuber bekannten Wasserpumpenzan- 
gen mit Einhand-Bedienung bleibt die Voreinstellung der 
Maulweite an der erfindungsgemaBen Zange auch erhalten, 
wenn diese aus der Hand gelegt wird. Dadurch entfallt die 30 
standige Neuanpassung bei z. B. der schrittweisen Bearbei- 
tung desselben Werkstiickes. 

Auf der Basis der bereits aus der DE 197 12 936 bekann- 
ten, vortcilhaftcn Konstruktionsmcrkmalc sind hicr zusatz- 
lich die speziellen Eigenschaften einer herkommlichen Was- 35 
serpumpenzange nutzban wodurch der Einsatz der Zange 
aufgrund des abgewinkelten Abschnittes des ersten Zangen- 
teiies auch an Orten moglich ist, an denen kein ungehinder- 
ter Zugang zum zu erfassenden Werkstiick besteht. Der in 
etwa gleichbleibend gunstige Offnungswinkel liber den ge- 40 
samten Bereich der moglichen Voreinstellung stellt insbe- 
sondere wahrend der Anpassung am Werkstuck einen Vor- 
teil dar. 

Weiterhin von Bedeutung ist das von selbst schiieBende 
Zangenmaul, wodurch sich die Anpassung am Werkstuck, 45 
insbesonderc die Anpassung an schwer zuganglichcn Stcl- 
len vorteilhaft gestaltet, denn es braucht dabei nur in eine 
Hauptrichtung Kraft auf die gebogene Bedienflache ubertra- 
gen zu werden, wahrend der VerschluB des Zangenmaules 
von der Feder ubernommen wird. Hierbei bleibt aber die 50 
Moglichkeit der Einwirkung einer zusatzlichen Kraft in 
Wirkrichtung der Feder bei der Ruckfuhrung des Bedienete- 
mentes in die Ausgangslage erhalten. 

Die Verstellung der Maulweite erfolgt durch Kraftuber- 
tragung auf die Bedienflache in etwa in Richtung des Endes 55 
der Zangengriffe (Pfeilrichtung A), wodurch die Zahnver- 
bindung aufgehoben und sofort das Zangenmaul in einem 
Zug geoffnet wird. Von dieser geoffneten Position aus kann 
wiederum sofort durch bloGes nachlassen der Kraftubertra- 
gung auf das Bedienelement die Maulweite verringert wer- 60 
den, bis die Zangenbacken am neu zu erfassenden Werk- 
stiick anliegen. Bei Aniage der Zangenbacken am Werk- 
stiick wird der Daumen auf der gebogenen Flache des Be- 
dienelementes so abgerollt, daB die einwirkende Kraft, an 
der Bedienflache in etwa in der AngrifTsrichtung B angreifl, 65 
wodurch sich die Zangengriffe noch welter offnen konnen 
und dadurch gleichzeiug das Zangenmaul durch die Feder- 
wirkung am erfaBten Werkstuck gewissermaBen nachsetzt 



und angelegt bleibt. In dieser Position, oder, wenn sich die 
Zangengriffe bis zur durch den Anschlag 44 definierten Ma- 
ximalsteliung geoffnet haben r kann die Krafteinwirkung auf 
die Bedienflache langsam aufgehoben werden, wodurch 
sich das Bedienelement durch die weiterhin uber die Verbin- 
dungsschiene einwirkende Federkraft in Richtung des Zan- 
genmaules bewegl und dabei das Verriegelungseleinent in 
die Zahnstangenverzahnung eingreift, bis durch die Kraft 
der Blattfeder die Verriegelung vollig hergestellt ist. Damit 
ist auf einfache Wcisc sichcr gcstcllt, daB, wic in der Rcgcl 
erforderlich, die Verriegelung der Zahnverbindung nach ei- 
ner Neueinstellung der Maulweite immer bei am Werkstuck 
anliegenden Zangenbacken und bei geoffneten Zangengrif- 
fen erfolgen kann. 

Die um die Blattfeder herum angebrachte erhohte Einf as- 
sung erleichtert die Montage dieser Feder und fixiert deren 
Einbaulage. 

Durch die nahe dem Drehgelenk der Zangenteile am 
zwei ten Zangenteil angreifende Verbindungsschiene und 
deren ausreichend schrage und hierbei in etwa parallel zum 
abgewinkelten Abschnitt vorgenommene Anordnung, kann 
die im Griff angebrachte Feder cine Doppclfunktion ausfuh- 
ren und einerseits den VerschluB des Zangenmaules, sowie 
andererseits die Offnung der Zangengriffe bewirken. 

Die bereits aus der DE 199 24 664 bekannte vorteilhafte 
Art der Verriegelung von zwei Zangenteilen konnte hier auf 
gunstige Weise genutzt werden. Daraus resultiert zum einen 
eine vorteilhaft feinstufige Voreinstellung der Maulweite, 
womit die Zangengriffe optimal den jeweils vorherrschen- 
den Bedingungen angepaBt werden konnen. Weiterhin giin- 
stig an dieser Verriegelungstechnik ist der damit verbundene 
kurze Verstellweg des Verriegelungselementes. Dadurch 
kann der Winkel der schragen Gleitflache zur Senkrechten 
der Mittclachsc des Gclcnkbolzcns gcring gchaltcn, also cin 
moglichst spitzer Gleitwinkel realisiert werden, woraus wie- 
derum verbesserte Gleiteigenschaften bei einem giinstigen 
Verstellweg des Verriegelungselementes am zweiten Zan- 
genteil resultieren. 

Die am ersten Zangenteil vorhandene Ausnehmung zur 
Aufnahme der Feder im Griff wird auf einfache Weise durch 
den aufgesteckten Zangengriff verschlossen, wobei der Zan- 
gengriff fertigungsgiinstig mittels einer Nietverbindung am 
ersten Zangenteil gesichert ist. Durch die formstabile Aus- 
bildung des Zangengriffes kann der eingearbeitete Schlitz 
dauerhaft die Fuhrung der Verbindungsschiene und des auf 
die Feder im Griff cinwirkenden Fiihrungsklotzcs in jeder 
Lage und wahrend der gegenseitigen Verstellung der beiden 
Zangenteile gewahrleisten. Die Griffmulden im Zangengriff 
erlauben einen festen Halt der an diesem Abschnitt angrei- 
fenden vier Finger und gewahrleisten somit eine gute und 
rutschfeste Handhabung, insbesondere bei der Verstellung 
der Maulweite. 

Weitere Vorteile der erfindungsgemaBen Zange sind in 
der Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieles enthalten. 

Die Erfindung kann an Zangen realisiert werden, die der 
Grundbauform der Wasserpumpenzangen entsprechen. 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert werden. Dabei zeigen die zu- 
gehorigen Zeichnungen: 

Fig, 1 eine Vorderansicht einer erfindungsgemaBen 
Zange, 

Fig. 2 eine Draufsicht zu Fig. 1, 

Fig. 3 eine Vorderansicht der Zange nach Fig. 1 ohne ver- 
deckte T.inien, 

Fig. 4 eine Draufsicht nach Fig. 2 ohne verdeckte Linien, 
Fig. 5 eine Vorderansicht der Zange mit entriegelter 
Zahnverbindung, 

Fig. 6 eine Draufsicht der Zange mit entriegelter Zahn- 
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verbindung. 

Fig. 7 eine Riickansicht der Zange, 

Fig. 8 eine Vorderansicht der Zange in der Position der 

groBten moglichen Voreinstellung der Mauiweite, 

Fig. 9 eine Riickansicht des ersten Zangenteiles, 5 
Fig. 10 eine Vorderansicht des zweiten Zangenteiles, 
Fig. 11 eine Draufsichl des zweiten Zangenteiles, 
Fig. 12 eine Draufsicht des ersten Zangenteiles rnit mon- 

tierter Griffhulle, 

Fig. 13 cine Draufsicht des ersten Zangenteiles ohnc 10 

montierte Griffhulle, 

Fig. 14 eine Vorderansicht des Bedienelementes, 

Fig. 15 eine Draufsicht des Bedienelementes, 

Fig. 16 eine Schnittdarstellung des Bedienelementes nach 

der Linie V-V 15 
Fig. 17 eine Schnittdarstellung des Bedienelementes nach 

der Linie IV-IV, 

Fig. 18 eine Vorderansicht der Verbindungsschiene mit 

Fuhrungsklotz, 

Fig. 19 eine Draufsicht zu Fig. 18, 20 

Fig. 20 eine Vorderansicht des Verriegelungselementes in 
cincr vergroBerten Darstcllung, 

Fig. 21 eine Ansicht des montierten Gelenkbolzens mit 
Verriegelungselement in der Sicht auf die Gegenverzahnung 
und in einer vergroBerten Darstellung, 25 

Fig. 22 eine Ansicht des montierten Gelenkbolzens mit 
Verriegelungselement in der Sicht auf die Fiihrungsflache 
und in einer vergroBerten Darstellung, 

Fig. 23 eine Ansicht nach Fig. 22, jedoch in demon tier- 
tem Zustand und in einer vergroBerten Darstellung, 30 

Fig. 24 eine Vorderansicht eines Bedienelementes in der 
Ausfuhrung mit separatem Bedienstuck 38, 

Fig. 25 eine Darstellung nach Fig. 3 und mit Angabe von 
Winkcln. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorderansicht des Ausfuhrungs- 35 
beispieles einer erfindungsgemaBen Zange zeigt ein aus ei- 
nem Zangengriff 3, einer Zangenbacke 2 und einem dazwi- 
schen liegenden abgewinkelten Abschnitt 4 bestehendes er- 
stes Zangenteil 1, welches durch eine Ausnehmung 52 eines 
aus einem Zangengriff 15 und einer Zangenbacke 14 beste- 40 
henden zweiten Zangenteiles 13 gesteckt ist. Auf dem abge- 
winkelten Abschnitt 4 ist ein langlochfbrmiger Durchbruch 
5 mit einer Zahnstangenverzahnung 6 an einer Flanke einge- 
arbeitet. Die Breite der Zahnstangenverzahnung 6 ist gerin- 
ger als die Halfte der Breite des langlochformigen Durch- 45 
bruches 5 an dicscr Stcllc, so daB neben der Zahnstangen- 
verzahnung 6 ein etwas breiterer, in den Fig. 2, 12 und 13 zu 
sehender Freiraurn 8 ausgebildet ist. Im zweiten Zangenteil 
13 ist eine Bohrung 16 zur Aufnahme und Verstellung eines 
Gelenkbolzens 24 vorhanden. Die beiden Zangenteile 1, 13 50 
sind mit dem durch den langlochtormigen Durchbruch 5 ge- 
fuhrten Gelenkbolzen 24 drehbar und mitt els eines dem Ge- 
lenkbolzen 24 zugeordneten und mit der Zahnstangenver- 
zahnung 6 zusammenwirkenden Verriegelungselementes 27 
slufenweise verschiebbar und arreLierbar verbunden. 55 

Die hier zur Anwendung gelangende Verriegelungstech- 
nik mit einem separaten Verriegelungselement, welches 
dem Gelenkbolzen zugeordnet ist und mit dem Gelenkbol- 
zen in des sen axialer Richtung in einen neben der Zahnstan- 
genverzahnung angeordneten Freirauni verlagerbar ist, ist 60 
bereits in der DE 1 99 24 664 offenbart und es wird hierauf 
vollinhaldich Bezug genommen und die entsprechende Of- 
fenbarung insofern hier mit einbezogen. 

Tn den Fig. 20 bis 23 erkennt man den Gelenkbolzen 24 
und das Verriegelungselement 27 in vergroBerten Darstel- 65 
lungen. Fig. 20 zeigt das Verriegelungselement 27 mit der 
Bohrung 28. der Gegenverzahnung 29 und der Gleitflache 
19. Das Verriegelungselement 27 ist durch die Bohrung 28 



zwischen den hierbei miteinander verschraubten Gelenkbol- 
zenteilen 25 und 26 angebracht, wobei dieses auf einem zy- 
linderformigen Abschnitt 5&des rechten Teiles 25 lagert. 
Die Verbindung kann hierbei so erfolgen, daB das Verriege- 
lungselement 27 zwischen den beiden Teilen des Gelenkbol- 
zens 25 und 26 geklemmt wird und undrehbar gehalten ist, 
oder durch eine entsprechend lange Ausbildung des Ge- 
windeabschnittes 30, der dann am Ende des Gewindeloches 
31 zur Anlage kommt, drehbar auf dem Abschnitt 27 ange- 
ordnct ist. Ebcnso moglich ist, die Verbindung zwischen den 
Teilen 25 und 26 ohne Gewindeverbindung und mittels 
PreBsitz herzustellen. Die Gleitflache 19 dient auch hier der 
Fuhrung des Verriegelungselementes 27 im langlochformi- 
gen Durchbruch 5 wahrend der Verstellung des Gelenkbol- 
zens 24 und der beiden Zangenteile 1, 13. Bei einer Gewin- 
deverbindung zwischen den Gelenkbolzenteilen 25 und 26 
enthalt das linke Teil 26 auf der Stirnseite zum Zweck der 
gegenseitigen Verschraubung einen Schlitz und das rechte 
Teil 25 ein sechskantiges Loch. In Fig. 21 und 22 ist das auf 
dem Gelenkbolzen 24 montierte Verriegelungselement 27 
einmal mit Blick auf die Gegenverzahnung 29 und einmal 
mit Blick auf die Gleitflache 19 zu schen. Fig. 23 zeigt dicsc 
drei Teile in der Montageanordnung. 

Die Riickansicht der Zange in Fig. 7 laBt erkennen, daB 
die Blattfeder 20 in einer erhohten Einfassung 51 des zwei- 
ten Zangenteiles 13 liegt und an diesem mit einer Schraube 
18 befestigt ist. In dieser Einbaulage ist die Blattfeder 20 fi- 
xiert und kommt an der Flache 33 des rechten Gelenkbol- 
zen teiles 25 zur Anlage, wodurch mittels der auf den Ge- 
lenkbolzen 24 wirkenden Federkraft die Zahnverbindung 
hergestellt wird. 

Das zweite Zangenteil 13 ist in den Fig. 10, 11 in einer 
Vorderansicht und einer Draufsicht zu sehen. Dabei erkennt 
man die sich von der Zangenbacke 14 bis zum Zangengriff 
15 erstreckende Ausnehmung 52 und die dadurch entstande- 
nen Wandungen, in welche die Gelenkbolzenbohrungen 16 
eingearbeitet sind. An der Zangenbacke 14 bildet eine Xante 
der Ausnehmung 52 den Anschlag 44, der am abgewinkel- 
ten Abschnitt 4 zur Anlage kommt und mit dem der Off- 
nungswinkel der Zangengriffe auf einen Maximalwert be- 
grenzt wird. In Fig. 11 ist die Einfassung 51 fur die Blattfe- 
der 20 und deren Befestigungsloch 17 zu sehen. Weiterhin 
ist der in Lochern der beidseitigen Wandungen der Ausneh- 
mung 52 fest angebrachte Fuhrungsstift 36 zu erkennen, der 
sich innerhalb der Ausnehmung 52 und quer zu deren lang- 
lichcr Ausbrcitung crstrcckt. 

Fig. 9 zeigt die Riickansicht des ersten Zangenteiles 1 mit 
einer Winkelangabe. Ein im Interesse einer leichtgangigen 
Verstellung der beiden Zangenteile 1 und 13 vorteilhafter 
Winkel des abgewinkelten Abschnittes 4 zum Auslauf am 
Beginn des Zangengriffes 3 liegt zwischen 30 und 35 Grad. 
Am ersten Zangenteil I ist in den Zangengriff 3 eine Aus- 
nehmung 9 in Form einer Nut eingearbeitet, in der die Feder 
50 aufgenommen ist. Die in der Ausnehmung 9 lagemde Fe- 
der 50 wird durch eine vorzugsweise aus harterem Kunsl- 
stoff bestehende Griffhulle 7 im Zangengriff 3 fixiert. Die 
Griffhulle 7 wird mit einem Niet 11 in einer Ausformung 
des Griffteiles 3 gesichert. 

In der Ausnehmung 52 ist ein mit dem Gelenkbolzen 24 
verbundenes Bedienelement 22 verstellbar aufgenommen. 
Detailzeichnungen des Bedienelementes 22 sind in den Fig. 
14 bis 17 und 24 zu erkennen. Das Bedienelement 22 besteht 
aus einer Grundplatte 21, einem rechtwinkiig zu dieser an- 
geordneten seitlichen Ausleger 37, einem mil der Grund- 
platte 21 fest oder losbar verbundenem Bedienstuck 38 und 
einer rechtwinkiig zur Grundplatte 21 angeordneten Fuh- 
rungsplatte 39. Das Bedienelement 22 kann als GuB- oder 
Schmiedeteil hergestellt sein und aus Einzelteilen zusam- 
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mengefugt oder aus dem Ganzen gearbeitet sein. Das Be- 
dienelement 22 nach Fig. 14, 15 ist aus dem Ganzen gefer- 
tigt und die in Fig. 16 im Detail zu sehenden Schlitze 43 und 
57 wurden ausgefrast, wodurch der seitliche Ausleger 37 
von der FUhrungsplatte 39 getrennt wurde und die Fuh- 5 
rungsplatie 39 auf einem Teilabschnitt mil zwei seitlichen 
Wandungen enlslanden ist. In die Fuhrungsplatte 39 ist je 
ein durch den Schlitz 43 geteiltes Langloch 40 und Loch 56 
eingearbeitet. Der seitliche Ausleger 37 verfugt iiber eine 
Fiihrungsnut 34, die zum Endc hin schrag auslauft und als 10 
schrage Gleitflache 35 definiert ist. Mit der Grundplatte 39 
und dem seiLlichen Ausleger 37 fest verbunden ist das Be- 
dienstiick 38. In Fig. 24 ist ein Bedienelement 22 zu sehen, 
bei dem die Grundplatte 21 und der seitliche Ausleger 37 
aus einem Stuck, vorzugsweise einem Schmiedeteil, beste- 15 
hen. In der Grundplatte 21 sind Locher 55 vorhanden, iiber 
welche die fertige FUhrungsplatte an das Bedienelement 22 
angeschweiBt ist. Das Bedienstuck 38 besteht hier aus einem 
separalem KunslsLoffteil, welches iiber Zapfen 45 auf der 
Grundplatte 21 am Bedienelement 22 fixiert und mit der 20 
Grundplatte 21 verklebt ist, wobei die Befestigung anstelle 
der Zapfen 45 auch mittcls Scnkkopfschraubcn vorgenom- 
men werden kann. Das Bedienelement 22 ist mit der FUh- 
rungsplatte 39 in der Ausnehmung 52 aufgenommen und 
dort mit dem durch das Langloch 40 gesteckten Fiihrungs- 25 
stift 36 gehalten und gefuhrt. Eine weitere Fuhrung erhalt 
das Bedienelement 22 durch die Fiihrungsnut 34, die das 
seitlich uberstehende linke Teil 26 des Gelenknolzens 24 an 
dessen zylinderformigen Schaft an zwei gegenubertiegen- 
den Seiten umschlieBt. Dadurch ist eine Bewegung des Be- 30 
dienelementes 22 entlang des Langloches 40 und im wesent- 
iichen entlang der langlichen Erstreckung des zweiten Zan- 
genteiles 13 moglich, wobei der Weg durch die Lange des 
Langloches 40 begrenzt ist. 

Das Bedienelement 22 ist iiber eine im Loch 56 mit einem 35 
Gelenkstift 54 befestigte Verbindungsschiene 46 mit dem 
ersten Zangenteil 1 verbunden, wobei die Verbindungs- 
schiene 46 im Schlitz 43 des Bedienelementes 22 drehbar 
aufgenommen ist. Das andere Ende der Verbindungsschiene 
46 ist mit einem Fuhrungsklotz 48 drehbar verbunden, mit. 40 
dem die Verbindungsschiene 46 am ersten Zangenteil 1 ge- 
fuhrt wird. Der Fuhrungsklotz 48 liegt an der Schrauben- 
Druckfeder 50 an und verfugt zur Zentrierung der Feder 50 
uber einen Fixierstift 49. Der Fuhrungsklotz 48 wird durch 
die Griffhulle 7 in der Ausnehmung 9 gehalten. Zur Verstel- 45 
lung des Fuhrung sklotzcs 48 mit der Verbindungsschiene 46 
entlang des ersten Zangenteiles 1 ist die Griffhulle 7 mit ei- 
nem Schlitz 10 versehen, der in Fig. 12 gut zu erkennen ist. 
Die groBe Lange der Feder 50 gewahrt den Vorteil einer wei- 
testgehend gleichmaBigen Verteilung der Federkrafte. 50 

Die Feder 50 bewirkt einerseits die Offnung der Zangen- 
griffe 3, 15 und andererseits die Verstellung des Bedienele- 
mentes 22 in Richtung der Zangenbacken 2, 14. Die Vor- 
spannung der Feder 50 nach dem in Fig. 1 dargestelltem Zu- 
sland ist ausreichend, urn die ZangengrifTe 3 und 15 in einer 55 
geoffneten Position zu halten, wobei der maximale Off- 
nungswinkel durch den am abgewinkelten Abschnitt 4 an- 
liegenden Anschlag 44 definiert wird. Die Winkel, mit de- 
nen die Verbindungsschiene 46 am ersten Zangenteil 1 und 
am zweiten Zangenteil 13 in der Darstellung nach Fig. 25 60 
befestigt ist, sind so gewahlt, daB einerseits die Verstellung 
des Bedienelementes 22 und andererseits die VergroBerung 
der Mauiweite bei der Verstellung der beiden Zangenteile 1, 
13 entgegen der Kraft der Feder 50 ermoglicht wird. Dazu 
ist es vorteilhaft, wenn gemaB Fig. 25 der Winkel C zur Li- 65 
nie des Langloches 40 moglichst gering und der Winkel D 
mOglichsl groB ausfallt, wobei dem durch zweierlei Erfor- 
dernisse Grenzen gesetzt sind. Einmal kann, wie in Fig. 8 er- 



sichtlich, das Drehgelenk mit dem Loch 54 nur so nahe an 
den Gelenkbolzen 24 herangeruckt werden, daB dabei das 
Zusammendrucken der Zangengriffe nicht behindert wird, 
und zum anderen sollte im Interesse der bereits erwahnten 
positiven Wirkung einer moglichst langen Feder 50 die 
Lange der Verbindungsschiene nicht zu lang sein und darnit 
der Winkel D nicht zu groB ausf alien. Der in Fig. 1 ersicht- 
liche, in etwa parallele Verlauf der Verbindungsschiene 46 
zum Verlauf des abgewinkelten Abschnittes 4 stellt einen 
dahingchenden KompromiB dar, kann jedoch noch wie cr- 
wahnt verandert werden. 

Im folgenden wird ein Beispiel fur die Handhabung der 
erfindungsgemaBen Zange erlautert, wobei die in der 
DE 197 12 936 A 1 enthaltene Offenbarung hinsichtlich der 
Bedienbarkeit einer iiber dem zweiten Zangenteil angeord- 
neten und mit der Gegenverzahnung verbundenen Bedien- 
flache entgegen der AngrifTsrichtung der vier Finger der die 
Zange haltenden Hand inhaltlich in die Anmeldung mit ein- 
bezogen wird. Die Benutzung der Zange erfolgt ebenfalls 
durch den Angriff der vier Finger der Hand an den Griffmul- 
den 12 sowie den Angriff des Daumenballens am Zangen- 
griff 15 und des Daumcns der Hand an der gebogenen Be- 
dienflache 23. Zur Verstellung der Mauiweite greift der 
Daumen gemaB Fig. 3 in etwa in Richtung A an der Bedien- 
flache 23 an und verstellt das Bedienelement 22 im wesent- 
lichen entgegen der AngrifTsrichtung der vier Finger der die 
Zange haltenden Hand. Dabei bewegt sich unter zunehmen- 
der Spannung der Feder 50 das Bedienelement 22 in Rich- 
tung Griffende des Zangengriffes 15, wodurch uber die 
schrage Gleitflache 35 den Gelenkbolzen 24 in dessen 
axialer Richtung betatigt wird und das Verriegelungsele- 
ment 27 aus dem Eingriff an der Zahnstangenverzahnung 6 
befdrdert. Der Zustand der Zange in diesem Moment ist in 
der Vordcransicht und der Draufsicht der Fig. 5 und 6 zu se- 
hen. Nach der Entriegelung der Zahnverbindung wirkt die 
auf das Bedienelement 22 ubertragene Kraft weiterhin und 
die beiden Zangenteile 1, 13 werden durch diese, im wesent- 
lichen gegen die AngrifTsrichtung der vier Finger der Hand 
gerichtete Kraft, in einem flieBenden Ubergang weiter in 
Richtung Offnung der Zangenbacken 2, 14 verstellt. Nach 
einer ausreichenden Offnung der Zangenbacken 2, 14 wird 
einfach die Krafteinwirkung auf die Bedienflache 23 redu- 
ziert, wodurch sich die beiden Zangenteile 1, 13 aufgrund 
der Wirkung der Feder 50 sofort wieder in Richtung Ver- 
schluB der Zangenbacken 2, 14 bewegen, bis diese an dem 
zu erfassenden Wcrkstuck zur Anlagc kommcn. In dicscr 
Phase kann die AngrifTsrichtung der Daurnenkraft durch 
Abrollen auf der Bedienflache 23 geringfugig, in etwa in 
Richtung des Pfeiles B geandert werden, womit sich die 
Zangengriffe bei noch entriegelter Zahnverbindung noch- 
mals etwas offnen konnen und die Erfassung auf Wunsch 
mit vollig geoffneten Zangenmaul erfolgen kann. Nach Auf- 
hebung der Krafteinwirkung auf die Bedienflache 23 wird 
das Bedienelement 22 aufgrund der sich weiter entspannen- 
den Feder 50 in Richtung Gelenkbolzen 24 bewegt. Durch 
die dabei standig einwirkende Kraft der Feder 50 kann der 
anschlieBend durch die Blattfeder 20 bewirkte Eingriff der 
Gegenverzahnung 29 in die Zahnstangenverzahnung 6 bei 
geoffneten Zangengriffen 3, 15 erfolgen. 

Die Montage der Einzelteile der Zange verlauft folgen- 
dermaBen. Als erstes werden die beiden Zangenteile 1, 13 
zusammen gefugt und das Verriegelungselement 27 in die 
Zahnstangenverzahnung 6 gelegt. Die beiden Zangenteile 1, 
13 werden dann so gegeneinander verschoben, bis das Loch 
28 des Verriegelungselementes 27 deckungsgleich mit dem 
Loch 16 des zweiten Zangenteiles 13 ist. In dieser Position 
werden beidseitig die Gelenkbolzen lei le 25 bzw. 26 in die 
Locher 16 eingefuhrt und mit dem dazwischen liegenden 
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Verriegelungselement 27 verschraubt. AnschlieBend erfolgt 
die Montage der Blattfeder 20. Darauf wird am Bedienele- 
ment 22 die Verbindungsschiene 46 montiert und durch die 
Ausnehmung 52 gesteckt und das Bedienelement 22 in die 
Ausnehmung 52 eingesetzt, wobei dieses mit der offenen 5 
Seite der Fuhrungsnut 34 in etwa in Richtung Ende der Zan- 
gengriffe uber das Gelenkbolzenteil 26 gezogen wird. Die 
Lage des in der Ausnehmung 52 aufgenommenen Bedien- 
elementes 22 wird durch das Einschlagen des Fuhrungsstif- 
tcs 36 fixicrt. Hicrnach wird der Fuhrungsklotz 48 an der 10 
Verbindungsschiene 46 drehbar mit einem Stift 53 befestigt 
und der Fuhrungsklotz 48 in die Ausnehmung 9 gefuhrt. Die 
Feder 50 wird teilweise in die Ausnehmung 9 gelegt und mit 
dem Auf Ziehen der Grifthulle 7 gegen den Fuhrungsklotz 48 
gespannt. Die montierte Griffhiille 7 wird dann mit einem 15 
Niet II gesichert. 

Patentanspruche 

1 . Zange mit verstellbarer Maulweite fiir Einhand-Be- 20 
dienung, bestehend aus einem ersten Zangenteil mit ei- 
nem abgcwinkcltcn Abschnitt und cincm mit cincr 
Ausnehmung und einer Gelenkbolzenbohrung versehe- 
nen zweiten Zangenteil, welche beide Zangenteile iiber 
je eine Zangenbacke und je einen Zangengriff verfugen 25 
und mittels Durchstecken des ersten Zangenteiles 
durch die Ausnehmung des zweiten Zangenteiles kreu- 
zend angeordnet und iiber einen langlochformigen 
Durchbruch und einen Gelenkbolzen drehbar und 
zwecks Maulweiteverstellung stufenweise verschieb- 30 
bar und arretierbar verbunden sind, durch Zusammen- 
wirken einer dem Bereich des langlochformigen 
Durchbruches zugeordneten Zahnstangenverzahnung 
und cincr dem Gelenkbolzen zugeordneten und gegen 
eine Federkraft entriegelbaren Gegenverzahnung, wei- 35 
terhin bestehend aus einer zwischen beiden Zangentei- 
len angebrachten und die Offenstellung des Zangen- 
maules bewirkenden Offnungsfeder und einem mit der 
Gegenverzahnung verbundenen und vom Griffbereich 
aus mit dem Daumen der die Zange haltenden Hand im 40 
wesentlichen entgegen der AngrirTsrichtung der restli- 
chen vier Finger der Hand zu betatigenden Bedienele- 
ment, welches zur Ubertragung von Daumen kraf ten 
eine iiber dem zweiten Zangenteil angeordnete Bedien- 
flache aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die mit 45 
dem Bedienelement (22) verbundene Gegenverzah- 
nung (29) im Kxeuzungsbereich angeordnet ist. 

2. Zange mil verstellbarer Maulweite nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Bedienelement 
(22) am zweiten Zangenteil (13) verstellbar angeordnet 50 
ist. 

3. Zange mil verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bedienelement (22) aus einer Grundplatte (21) mit ei- 
nem seitlichen A u sieger (37), einer an der Grundplatte 55 
(21) befestigten und geschlitzten Fuhrungsplatte (39) 
und einem Bedienstiick (38) besleht, wobei das Be- 
dienelement (22) und das Bedienstiick (38) entweder 
aus einem Stuck ausgebildet sind oder das Bedienstiick 
(38) als separates Teil ausgefuhrt ist und am Bedienele- 60 
ment (22) montiert wird. 

4. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bedienelement (22) in der Ausnehmung (52) des zwei- 
ten Zangenteiles (13) aufgenomnien und mit einem am 65 
zweiten Zangenteil (13) angebrachten Fiihrungsstift 
(36) und einem an der Fuhrungsplatte (39)vorhande- 
nem Langloch (40) gefuhrt ist. 



5. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB am 
seitlichen Ausleger (37> eine Fuhrungsnut (34) einge- 
arbeitet ist, mit welcher das Bedienelement (22) am 
Gelenkbolzen (24) gefuhrt ist. 

6. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Bedienelement (22) zwecks Ubertragung der Daumen- 
krafte in axialer Richtung des Gelenkbolzens (24) und 
En tricg clung der Zahnvcrbindung cine schragc Glcit- 
flache (35) angeordnet ist, die mit einer vorzugsweise 
gewolbten Stirnflache des Gelenkbolzens (24) zusam- 
menwirkt. 

7. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Bedienelement (22), eine Verbindungsschiene (46) 
drehbar befestigt und mit einer am ersten Zangenteil 
(1) angeordneten Feder (50) verbunden ist. 

8. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feder (50) eine Schrauben-Druckfeder ist und iiber die 
Verbindungsschiene (46) die Vcrringcrung des Wcrtcs 
der Voreinstellung der Maulweite und die OfTnung der 
Zangengriffe (3, 15) bewirkt, wobei die Feder (50) in 
einer Ausnehmung (9) aufgenommenen und von einer 
Griffhulle (7) umschlossen ist. 

9. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gelenkbolzen (24) und die diesem zugeordnete Gegen- 
verzahnung (29) mit dem Bedienelement (22) in 
axialer Richtung in eine entriegelte Position verstellbar 
ist. 

10. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gelenkbolzen (24) und die diesem zugeordnete Gegen- 
verzahnung (29) durch die Verstellung des Bedienele- 
mentes (22) in etwa in Richtung des Endes der Zangen- 
griffe (3, 13) und entgegen der Kraft der Federn (50, 
20) in eine entriegelte Position verstellbar ist. 

1 1 . Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bedienelement (22) uber ein Bedienstiick (38) mit ei- 
ner bogenformigen Bedienflache (23) verfiigt. 

12. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungsschiene (46) nahc dem Gelenkbolzen (24) 
am Bedienelement (22) befestigt ist, im wesentlichen 
parallel zum abgewinkelten Abschnitt (4) bei geschlos- 
senem Zangenmaul verlauft und iiber einen Fuhrungs- 
klotz (48) und einen Fixierstift (49) auf die Feder (50) 
wirkt. 

1 3. Zange mit verstellbarer Maulweite nach einem der 
Anspruche 1, 7, 8 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Griffhulle (7) aus hartem Kunststoff besteht, 
iiber einen Schlitz (10) zur Aufnahme der Verbin- 
dungsschiene (46) und uber Griffmulden (12) verfiigt. 
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Tl - Pliers, e.g. water pump pliers, with adjustable opening width for single-handed use; have 
thumb-operated element connected to counter toothing that acts against toblhed rack to adjust 
opening width 

AB - DE1 996381 8 NOVELTY - The pliers have two pliers parts, which are connected by inserting 
the first part (1) into a recess in the second part (13). The pliers parts pivot over a joint bolt inserted 
in a slot. The opening width is adjustable in steps by a toothed rack arranged near the slot and a 
counter-toothing arranged in the pliers crossing section, in the joint bolt and acting against the force 
of a spring. 

- DETAILED DESCRIPTION - An opening spring fitted between the pliers parts opens the pliers. A 
thumb-operated element (22) connected to the counter-toothing transfers the thumb force to an 
operation face (23) arranged over the second pliers part. 

- USE - E.g. water pump pliers. For single-handed use. 

- ADVANTAGE - Simple operation. Large range of comfortable handling positions, to transmit pliers 1 
force. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure shows a front view of the pliers. 

- First pliers part 1 

- Pliers handle 3 

- Second pliers part 13 

- Second pliers handle 15 

- Operation element 22 

- Operation face 23 

- Extension part 37 

- Connection rail 46 

- Recess 52 
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